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Programa académico ESPECIALIZACION EN ENERGIAS RENOVABLES.

Nombre de la asignatura ENERGIA Y EDIFICACIONES.

Cédigo de la asignatura ER 202

Créditos académicos 3

Horas de trabaj(.J semestral Horas con acompafiamiento docente T 9 HTT 144

del estudiante HDD | 32 | HTP | 16

Prerrequisitos Ninguno

Correquisitos Ninguno

Departamento oferente Divisién de estudios avanzados

Tipo de asignatura Tedrica: ‘ Tedrico practica: | X Practica:
Habilitable: No habilitable: X

Naturaleza de la asignatura | Validable: No validable: X
Homologable: No homologable:

La asignatura Energia y Edificaciones como contenido curricular en la Especializacion en Energias
Renovables, es una de las opciones a tomar para cursar como asignatura Electiva Il en el 2do
Semestre, en el area de formacién complementaria esta establecida en un orden tematico
estructurado con el propésito que el futuro especialista adquiera un conocimiento experto que les
permita identificar el impacto energético y medioambiental de los edificios, siendo capaces de
aplicar las estrategias y tecnologias necesarias para reducir dichos impactos, al tiempo que se
mejora la calidad, asi como las condiciones de confort y salubridad de los edificios.

En esta asignatura se expondran los criterios para la certificacion y la optimizacion de la eficiencia
energética en los edificios, presentando y analizando marco normativo, y explicando nuevas
visiones integradoras sobre el modo de plantear mejoras en los edificios a través de la rehabilitacion
energética, conforme a los requisitos normativos y necesidades sociales

El futuro Especialista en Energias Renovables sera capaz de analizar, evaluar y certificar la
eficiencia energética de los edificios, asi como aplicar aquellos criterios y medidas de ahorro
capaces de reducir drasticamente los consumos de energia y los impactos ambientales. La
formacion recibida le permitira sugerir cambios en la envolvente térmica de los edificios, asi como
en sus sistemas e instalaciones energéticas, mejorando la eficiencia energética y/o reduciendo los
costos energéticos y econdmicos asociados.

Formar al Especialista en Energias Renovables en el andlisis, la evaluacion y certificacion de la
eficiencia energética de los edificios, asi como la aplicacion de aquellos criterios y medidas de ahorro
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energético capaces de reducir drasticamente sus consumos de energia e impactos ambientales
asociados

Adquirir conocimiento del marco legislativo actual y futuro necesario para la materializacion de
proyectos de rehabilitacion de edificios y/o nueva construccion con criterios de eficiencia
energética, a través de ejemplos y casos practicos de edificios reales.

Conocer y saber aplicar técnicas de rehabilitacion energética a la envolvente e instalaciones
energéticas de los edificios, mejorando su operacion y funcionamiento.

Aplicar las herramientas oficialmente reconocidas para la certificacion energética de edificios
nuevos y existentes.

Saber proponer y cuantificar las medidas de ahorro energético mas adecuadas para la mejora
de la calificacion energética de los edificios.

Aprender a utilizar la herramienta de simulacién y disefio de edificios con objeto de calcular,
analizar y reducir las demandas y consumos energéticos de los edificios, evaluando medidas
concretas para la mejora de su envolvente térmica y sus instalaciones energéticas.

Conocer los fundamentos basicos de los sistemas de certificacion ambiental de edificios: LEED
y VERDE, asi como de la aplicacion del analisis del ciclo de vida a los edificios.

Conocer los principios del urbanismo sostenible y sensibilizar al futuro Especialista en Energias
Renovables en la problematica energética y ambiental actuales, evaluando la contribucién del
sector de la edificacién a dicha problemética.
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Las actividades de aprendizaje propuestas para el desarrollo del curso Energia y Edificaciones, permiten
propiciar el dialogo critico y el intercambio para la reflexion, planteamiento de problemas, resoluciéon de
interrogantes individuales y grupales en relacion con los temas desarrollados e incentivar el trabajo en
equipo como estrategias fundamentales para su eficacia y perdurabilidad, mediante las siguientes
acciones o estrategia:

La metodologia de aprendizaje de este curso se fundamenta en la necesidad de asumir este proceso
de manera interactiva, participativa y colaborativa mediada por las herramientas que ofrecen las Nuevas
Tecnologias de la Informacién y la comunicacion - TICS; a través de la aplicacién de este sistema que
se realiza via Internet, se facilita el autoconocimiento y autoevaluacion del estudiante, le permiten
descubrir su propia realidad interior, su forma de ver el mundo y replantear su quehacer y su motivacion,
de tal manera que pueda optar por una posicién personal libre frente a la vida personal y al programa
gue escogio.

El curso sera desarrollado en un semestre académico que consta de 144 horas totales que seran
distribuidas asi: 32 horas de docencia directa y 16 horas de trabajo tedrico — practico con
acompafamiento docente, en la cual se evaluara la participacion en las diferentes actividades
programadas, teniendo en cuenta que el desarrollo virtual de los temas se complementara con tutorias.

Las fechas de inicio y de finalizacion de cada curso seran indicadas por el docente responsable y se
requiere una dedicacion de horas por parte del estudiante.

La docencia directa tendra lugar en el aula y horarios asignados para el curso, la asistencia a estas
sesiones es obligatoria. Exposicion directa del profesor para presentar los fundamentos teéricos y sera
un espacio de discusion con los estudiantes. Se resolveran problemas tipo y se analizardn casos
practicos. Se enfatizara el trabajo en plantear métodos de resolucion y no en los resultados. Se
plantearan problemas y/o casos practicos similares para que los estudiantes lo vayan resolviendo
individualmente o por parejas, siendo guiados paso a paso por el docente. Se estableceran sesiones
practicas de laboratorio fundamentales para acercar el entorno de trabajo al estudiante y permitan
enlazar contenidos tedricos y practicos de forma directa. Se definiran sesiones de aula de informatica
para que los estudiantes utilicen entornos matematicos y software de aplicacion para simulacion de
casos practicos. Se plantearan lecturas sugeridas de caracter cientifico (articulos) cuyos temas seran
propuestos por el docente para que el estudiante profundice los conocimientos e incentivarlo a
desarrollar investigacion.

Se realizard un proyecto de aplicacion en equipo durante el desarrollo del curso. Los estudiantes
deberan realizar un informe técnico en base a criterios técnicos y normativa establecida y realizar una
presentacion de los resultados mas significativos.
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La asignatura Energia y Edificaciones contribuye al logro de las siguientes Competencias Genéricas
de la Especializacion.

C.G.2. Analiza con capacidad critica y reflexiva.

C.G.3. Propone ideas de emprendimiento e innovacion.

C.G.4. Participa y ejecuta trabajos en equipo interdisciplinarios.

C.G.5. Aplica la ética en su campo profesional.

C.G.6. Utiliza software profesional y especializado, asi como instrumentos basados en

tecnologias de ultima generacion.

C.G.7. Aplica los conocimientos adquiridos para resolver problemas tedricos y practicos en el

area de Energias Renovables, expresando los resultados de forma oral y/o escrita en lengua nativa
y/o en una segunda lengua.

Horas
presenciales HTI HTT
HDD HTP

Unidad
tematica

UNIDAD I: Introduccién.

1.1. Edificacion sostenible.

1.2. Andlisis de la normativa sobre eficiencia
energética en edificaciones.

1.3. Andlisis de ciclo de vida de una
edificacion.

1.3.1. Metodologia general y aplicacion a
productos, soluciones constructivas
(declaraciones ambientales de productos) y
edificios.

1.3.2. Principios bésicos de la
bioconstruccion.

UNIDAD lI: Arquitectura bioclimatica.

2.1. Condicionantes bioclimaticos en la
edificacion.

2.1.1. Confort en la edificacién

2.1.2. Confort térmico

3.1.3. Confort acustico

2.1.4. Confort luminico y de calidad del aire
interior

2.2. Formay orientacion.

2.3. Adaptacion al clima.

2.3.1. Microclimas.

2.3.2. Aislamiento, huecos, almacenamiento
térmico.

2.3.3 Ventilacion, calefaccion/refrigeracion
pasiva,

2.3.4. lluminacién natural, estandar Passive
House.

2.4. Metodologias de certificacion ambiental:
LEED y VERDE.

32 16 96 144
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2.4.1 Principios basicos e indicadores de
evaluacion.

2.4.2. Guias de certificacién y ejercicios
practicos

UNIDAD llI. Balance de energia en un
edificio.

3.1. Pérdidas y ganancias.

3.2.- Definicién de los elementos
constructivos de la envolvente térmica de un
edificio.

3.3. Calculo de la demanda térmica de un
edificio.

UNIDAD IV Simulacién energética de
edificios.

4.1. Conceptos basicos.

4.2. Auditoria Energética en una Edificacion.
4.3. Utilizacion de Software: definicion
geométrica, célculo de demanda, evaluacion
de mejoras en la envolvente de los edificios.
Resolucién de ejemplos practicos.

HDD: Horas de acompafiamiento docente para desarrollo teérico (sesiones sincrénicas)
HTP: Horas de acompafiamiento docente para trabajo de practicas (sesiones sincronicas)
HTI: Horas de trabajo independiente (sesiones asincronicas)

HTT: Horas totales del trabajo del estudiante para la unidad tematica

HTT = HDD+HTP+HT!I (por unidad)

La suma total de las HTT por unidad tematica es igual al nimero total de horas correspondiente al nimero de créditos de la asignatura. Recuerde un crédito
académico es igual a 48 horas de trabajo académico del estudiante.

La evaluacion debe ser continua, con el propdsito de evaluar las habilidades y destrezas adquiridas por
el estudiante, ofreciendo diferentes estrategias acorde con las normas establecidas, que evalten la
participacion en clases, trabajos y consultas sustentados en forma individual o grupal y portafolios.

TALLERES 20%
TRABAJO EN CLASE 20%
PARTICIPACION EN CLASE 20%
TRABAJO INDEPENDIENTE 40%
TOTAL 100%

La nota minima aprobatoria del curso es de TRES PUNTO CERO (3.0)
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

Ministerio de minas y energia, Reglamento Técnico de instalaciones Eléctricas (RETIE).
Ministerio de minas y energia, Reglamento Técnico de lluminacién y alumbrado publico
(RETILAP).

e Instituto Colombiano de Normas Técnicas (ICONTEC), Cdadigo Eléctrico Colombiano

(NTC 2050).

ISO 50001: Sistema de Gestion Energética.

NTC - ISO 50001: Gestidn Energética.

Manual Westinghouse, I.E.S. (2003) Lighting Handbook,. USA.

-Neila Gonzalez, J. y Bedoya Frutos, C. (1997): Técnicas arquitectonicas y constructivas

de acondicionamiento ambiental. Madrid: Editorial Munilla-Leria.

e -Neila Gonzélez, J. (Coord.) (2013): Acondicionamiento ambiental y habitabilidad del
espacio arquitecténico. Madrid: Editorial Munilla-Leria.

e -Olgyay, V. (2006): Arquitectura y clima. Manual de disefio bioclimético para arquitectos
y urbanistas. Barcelona: Ed. Gustavo Gili.

e -Rey Martinez, F. J. y Velasco Gomez, E. (2006): Eficiencia energética en edificios:
certificacion y auditorias energéticas.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Lighting Hanbook, References and Applications USA, I.E.S.N.A.

e VV. AA. (1999): Guia de la edificacion sostenible: calidad energética y medioambiental
en edificacion. Madrid; Barcelona: Ministerio de Fomento, Centro de Publicaciones.
IDEA, Instituto para la Diversificacion de la Energia.

e Revista Asociacién Colombiana de Ingenieros.
https://www.educacion.aciem.org/Revista/

e -Allen, E. (2008) (Version castellana Barbara Latwillade): Como funciona un edificio.
Principios elementales. Barcelona: Ed. Gustavo Gili.

e -Neila Gonzalez, J. (2004): Arquitectura Bioclimatica. Madrid: Munilla-leria.

e -Neila Gonzélez, J. (2004): Arquitectura Bioclimatica en un entorno sostenible. Madrid:
Munilla-leria.

e -Tusquets Trias, M. (1980): Sol y arquitectura. Barcelona: Gustavo Gili.

Link de Consulta:
https://www.minenergia.gov.co/
https://aciem.org/home/
https://www1.upme.gov.co/Paginas/default.aspx
https://www.gov.co/ficha-tramites-y-servicios/
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