CODIGO: 201-300-PRO05-FOR01

“h UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR -
VERSION: 2

PLAN DE ASIGNATURA PAG.:1de8

Programa académico ESPECIALIZACION EN ENERGIAS RENOVABLES.

Nombre de la asignatura INSTALACIONES ELECTRICAS.

Cédigo de la asignatura ER - 102

Créditos académicos 3

Horas de trabaj(? semestral Horas con acompafiamiento docente T 6 HTT 144

del estudiante HDD | 32 | HTP | 48

Prerrequisitos Ninguno

Correquisitos Ninguno

Departamento oferente Divisién de estudios avanzados

Tipo de asignatura Tedrica: ‘ Tedrico practica: | X Practica:
Habilitable: No habilitable: X

Naturaleza de la asignatura | Validable: No validable: X
Homologable: No homologable:

La asignatura Instalaciones Eléctricas como contenido curricular en la Especializacion en Energias
Renovables, es una de las opciones a tomar para cursar como asignatura Electiva | en el ler
Semestre, en el area de formacion complementaria esta establecida en un orden tematico
estructurado con el propésito que el futuro especialista tenga la formacién necesaria relacionada
con la forma como la energia eléctrica es transportada y distribuida desde su generacion hasta los
puntos de consumo.

Las instalaciones eléctricas en baja tension son los pilares basicos de un sistema de distribucién
para edificios, locales comerciales, industrias, etc. El disefio de este tipo de redes, el conocimiento
de los elementos que lo componen, asi como la fiabilidad de las instalaciones son los objetivos
fundamentales que se pretenden conseguir.

En esta asignatura se pretende dar a conocer los conceptos bésicos, el funcionamiento y las
caracteristicas técnicas de los equipos y sistemas técnicos de proteccion de las instalaciones
eléctricas de baja y media tension, de forma que el futuro Especialista en Energias Renovables
asimile los conceptos técnicos que se aplican a los distintos tipos de instalaciones y que sea capaz
de aplicarlos a casos concretos, utilizando la reglamentaciéon y normativa vigente, de manera que
la maneje y use adecuadamente

Adquirir habilidad en la aplicacién del conocimiento tedrico en problemas reales, teniendo en cuenta
aspectos técnicos, econdmicos y normativos de instalaciones eléctricas de baja y media tension. .
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Conocer sobre las especificaciones técnicas que definen completamente a una instalacién y a
todos los elementos que la componen.

Disefiar instalaciones con criterios de seguridad, eficiencia, economia, flexibilidad y
accesibilidad.

Dimensionar los dispositivos necesarios para la proteccion de las instalaciones eléctricas de
baja y media tension.

Conocer la reglamentacidon y normativa vigente, necesaria para la redaccién de proyectos de
baja y media tension, asi como para legalizar administrativamente las instalaciones.

Realizar mediciones, célculos y planos, seleccion de los materiales y componentes que se
deben utilizar en las instalaciones.

Conocer las tarifas eléctricas vigentes y ser capaz de proponer la tarifa mas adecuada para una
instalacion

Manejar las herramientas informaticas para los distintos procesos de calculo de instalaciones.

Realizar los proyectos completos de redes de distribucion e instalaciones interiores en baja
tension.

Conocer las caracteristicas de las distintas fuentes luminosas, de los equipos de iluminacion y
los métodos de célculo en el disefio de alumbrado de interiores.
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Las actividades de aprendizaje propuestas para el desarrollo del curso Instalaciones Eléctricas, permiten
propiciar el dialogo critico y el intercambio para la reflexion, planteamiento de problemas, resoluciéon de
interrogantes individuales y grupales en relacion con los temas desarrollados e incentivar el trabajo en
equipo como estrategias fundamentales para su eficacia y perdurabilidad, mediante las siguientes
acciones o estrategia:

La metodologia de aprendizaje de este curso se fundamenta en la necesidad de asumir este proceso
de manera interactiva, participativa y colaborativa mediada por las herramientas que ofrecen las Nuevas
Tecnologias de la Informacién y la comunicacion - TICS; a través de la aplicacién de este sistema que
se realiza via Internet, se facilita el autoconocimiento y autoevaluacion del estudiante, le permiten
descubrir su propia realidad interior, su forma de ver el mundo y replantear su quehacer y su motivacion,
de tal manera que pueda optar por una posicién personal libre frente a la vida personal y al programa
gue escogio.

El curso sera desarrollado en un semestre académico que consta de 144 horas totales que seran
distribuidas asi: 32 horas de docencia directa y 64 horas de trabajo independiente, en la cual se evaluara
la participacion en las diferentes actividades programadas, teniendo en cuenta que el desarrollo virtual
de los temas se complementara con tutorias.

Las fechas de inicio y de finalizacion de cada curso seran indicadas por el docente responsable y se
requiere una dedicacion de horas por parte del estudiante.

La docencia directa tendra lugar en el aula y horarios asignados para el curso, la asistencia a estas
sesiones es obligatoria. Exposicion directa del profesor para presentar los fundamentos teoricos y sera
un espacio de discusion con los estudiantes. Se resolveran problemas tipo y se analizardn casos
practicos. Se enfatizara el trabajo en plantear métodos de resolucion y no en los resultados. Se
plantearan problemas y/o casos practicos similares para que los estudiantes lo vayan resolviendo
individualmente o por parejas, siendo guiados paso a paso por el docente. Se estableceran sesiones
practicas de laboratorio fundamentales para acercar el entorno de trabajo al estudiante y permitan
enlazar contenidos tedricos y practicos de forma directa. Se definiran sesiones de aula de informatica
para que los estudiantes utilicen entornos matematicos y software de aplicacion para simulacion de
casos practicos. Se plantearan lecturas sugeridas de caracter cientifico (articulos) cuyos temas seran
propuestos por el docente para que el estudiante profundice los conocimientos e incentivarlo a
desarrollar investigacion.

Se realizard un proyecto de aplicacion en equipo durante el desarrollo del curso. Los estudiantes
deberan realizar un informe técnico en base a criterios técnicos y normativa establecida y realizar una
presentacion de los resultados mas significativos.
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C.G.2. Analiza con capacidad critica y reflexiva.

C.G.3. Propone ideas de emprendimiento e innovacion.

C.G.4. Participa y ejecuta trabajos en equipo interdisciplinarios.
C.G.5. Aplica la ética en su campo profesional.

C.G.6. Utiliza software profesional y especializado, asi como instrumentos basados en

tecnologias de ultima generacion.

La asignatura Instalaciones Eléctricas contribuye al logro de las siguientes Competencias Genéricas
de la Especializacion.

C.G.7. Aplica los conocimientos adquiridos para resolver problemas teéricos y practicos en el

area de Energias Renovables, expresando los resultados de forma oral y/o escrita en lengua nativa
y/o en una segunda lengua.

. . Horas
Unidad Competencias Resultados d dizai B HTI HTT
tematica especificas esultados de aprendizajes P
HDD HTP
UNIDAD |: Reglamentacion e Introduccion a
las Instalaciones Eléctricas. Establece diferencias
1.1. Reglamentacion y legislacion para entender los
diferentes términos

Colombiana:

Ley 842 de 2003
Ley 142 de 1994
Ley 143 de 1994

1.2. Reglamento Técnico de instalaciones
eléctricas, RETIE:

Capitulo 1 (Disposiciones
generales)

Capitulo 2 (Requisitos técnicos
esenciales)

Capitulo 3 (Requisitos de
producto)

Capitulo 6 (requisitos para el
proceso de transformacion)
Capitulo 7 (Requisitos para el
proceso de distribucién)
Capitulo 8 (requisitos para
instalaciones de uso final)
Capitulo 10 (Demostracion de la
conformidad)

1.3. Cédigo Eléctrico Colombiano, NTC

2050.

Capitulo 1.Generalidades.
Capitulo 2 Alambrado y proteccién
de las instalaciones eléctricas.
Capitulo 3. Métodos y materiales
de las instalaciones).

Capitulo 4. Equipos de uso
general.

Capitulo 5. Ambientes especiales.
Capitulo 6. Equipo especial.

concernientes a las
instalaciones eléctricas.

Examina la importancia
de la aplicacion de la
normatividad y
legislacion para las
instalaciones eléctricas
de baja tension.

Investiga el campo de
accion de la
normatividad aplicada
al sector eléctrico, para
instalaciones eléctricas
en baja tension.

Considera la
Reglamentacion y
normativa vigente,
necesaria para la

redaccién de proyectos
de baja tension, asi
como para legalizar
administrativamente las
instalaciones

Emplea la reglamentacion y
legislacion técnica de
instalaciones eléctricas de
baja  tensién, manejando
especificaciones técnicas,
reglamentos y normas de
obligado cumplimiento.

Distingue el campo de accion
de la normatividad aplicada al
sector eléctrico, en particular a
las instalaciones eléctricas en
baja tension de las diferentes
fuentes de energia.
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- Capitulo 7. Condiciones
especiales.
- Capitulo 8. Sistemas de
comunicaciones.
- Capitulo 9. Tablas.
1.5. Normas Operador de Red para Fuentes
Convencionales de Energia (FCE) y para
Fuentes No Convencionales de Energias
Renovables (FNCER).
UNIDAD II: Generalidades de Instalaciones | Descubre el
Eléctricas en Baja Tension. equipamiento y
sistemas para una
2.1 Cgracteristicas de una instalacién E;t{ﬂaltzﬂgign(.electnca de
eléctrica:
Considera el analisis

2.1.1.- Red de alimentacién y Acometida.
2.1.2.- Sistemas y equipos de medicion de
energia Canalizaciones y ducterias.
2.1.3.- Conductores y medios de conexion.
2.1.4.- Protecciones eléctricas en BT.
2.1.5.- Cajas de salida, de dispositivos, de
paso y de empalmes, conduletas y sus
accesorios.

2.1.6.- Encerramientos.

2.1.7.- Sistemas de puesta a tierra.

2.1.8.- Regimenes de conexion a tierra.
2.1.9.- Simbologia y Esquemas eléctricos.
2.1.10.- Conexion y andlisis de lecturas de
medidores de energia.

2.2.- Introduccién al Disefio asistido por
computador.

2.2.1.- Aplicacion de AUTOCAD en planos
eléctricos.

2.2.2.- Empalmes, accesorios de conexién y
protecciones termomagnéticas.

Fundamenta el tipo y
conexion de medidor de
energia para la lectura
del consumo de energia
eléctrica.

Justifica la necesidad
de un sistema de
puesta a tierra para una
instalacion eléctrica y

sus  especificaciones
normativas.

Adopta las
herramientas

informéaticas para la
elaboracion de un plano
eléctrico de

instalaciones eléctricas
de baja tension.

interpretativo de las partes de
un sistema de potencia y se
ubica en el entorno
relacionado a baja tension.

Precisa las caracteristicas de
los componentes y
dispositivos necesarios en una
instalacién Eléctrica.

UNIDAD llI: Disefio en Instalaciones
Eléctricas de Baja Tension.

3.1.- Requisitos de disefio de las
instalaciones eléctricas.

3.2.- Célculo y especificacion de alambrado
y proteccidn de instalaciones eléctricas:
3.3.- Uso e identificacion de los conductores
puestos y no puestos a tierra especificacion
de salidas en unidades de vivienda y zonas
asociadas.

3.4.- Célculo y especificacion de circuitos
ramales.

3.5.- Ubicacion de salidas en plano
arquitectonico.

3.6.- Cuadro de cargas y Balance de cargas.

3.7.- Factores de demanda
3.8.- Carga del neutro del alimentador.

Decide el equipamiento
necesario para la
proteccion  de las
instalaciones eléctricas
de baja tension.

Calcula instalaciones
eléctricas para baja
tension, manejando

especificaciones
técnicas, reglamentos y
normas de obligado
cumplimiento.

Argumenta calculos de
instalaciones eléctricas
para baja tension,
manejando
especificaciones
técnicas, reglamentos y

Desglosa los esquemas

eléctricos y su diferente

simbologia.

llustra  planos eléctricos

mediante un software de

dibujo asistido por

computador.

Descifra los contenidos 32 48 64 144

normativos en un ambiente de
disefio eléctrico.

Detecta alternativas de disefio
en edificaciones de unidad de
vivienda.

Diferencia los espacios fisicos
de las unidades de vivienda y
sus areas comunes.

Establece una distribucién de
cargas uniforme 'y da
cumplimiento a los requisitos
normativos.

Presenta un andlisis y célculo
de conductores y
protecciones.
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3.9.- Célculo de alimentador, acometida,
protecciones y regulacién de tension.

3.10.- Célculos adicionales en proyectos de
unidades de vivienda.

3.11.- Célculo y especificacion del
transformador.

3.12.- Esquemas verticales y horizontales.
Diagrama unifilar.

normas de obligado
cumplimiento.

Especifica la regulacion de
tension adecuada de acuerdo
a los valores permitidos para
cada parte de la instalacion.

Deduce de forma apropiada
acometidas y dispositivos de
las instalaciones eléctricas.

Detalla planos eléctricos de
proyectos de unidades de
vivienda.

Calcula conductores y
protecciones en sistemas
eléctricos de baja tensién.

UNIDAD |V. Documentos, requisitos y
pruebas en instalaciones eléctricas en Baja
Tension.

4.1.- Requisitos para instalaciones de uso
final.

4.11.- Requisitos generales para las
instalaciones de uso final.

4.1.2.- Requisitos especificos segun el tipo
de instalacion.

4.1.3.- Documentos y memorias de célculo
en proyectos de BT.

4.2.- Aspectos financieros del proyecto.
4.3.- Pruebas de funcionamiento a
instalaciones eléctricas.

4.4.- Introduccion a la NTC 4552

4.4.1.- Principios generales.

4.4.2.- Manejo del riesgo.

4.4.3.- Dafios fisicos a estructuras y
amenazas a la vida.

Chequea la
Reglamentacion y
normativa vigente,
necesaria para la

redaccién de proyectos
de baja tension.

Considera la
Reglamentacion y
normativa vigente,

necesaria para legalizar
administrativamente
proyectos de baja
tension.

Fundamenta la
documentacion técnica
necesaria para las
instalaciones eléctricas
de baja tension.

Detalla requisitos técnicos y
documentales.

Establece la necesidad de
presentar documentos
técnicos en proyectos de
instalaciones eléctricas.

Infiere las diferentes pruebas
de funcionamiento a
instalaciones de uso final.

Decide la necesidad de los
diferentes aspectos
financieros en un proyecto de
instalaciones.

Consulta la aplicacion vy
contenido de la norma NTC
4552

UNIDAD V. Introduccién al Reglamento

Técnico en lluminacion y Alumbrado Publico.

5.1.- Objeto, alcance y definiciones

5.2.- Requisitos generales de un sistema de
iluminacion interior.

5.2.1.- Generalidades del sistema de
iluminacion.

5.2.2.- Instrumentos de medicion de
iluminacion.

5.2.3.- Tipos de fuentes luminosas y
luminarias

5.2.4.- Requisitos para la iluminacion interior
Requisitos generales de disefio de
alumbrado interior

5.3.- Calculo de iluminacion interior por
coeficiente de utilizacion (CU)

5.3.1.- Numero de luminarias para producir
una iluminancia requerida

5.3.2.- Especificaciones de iluminacion en el
alumbrado interior

Aprecia la
Reglamentacion y
normativa vigente,
necesaria para la
elaboracion de
proyectos de
iluminacion.

Considera el uso de los
diferentes tipos de
luminarias para realizar
calculo de iluminacién
utilizando catalogos de

proveedores.
Precisa las
herramientas de

software para ejecutar
proyectos de
iluminacion.

Establece las diferencias de
las diferentes definiciones de
los sistemas de iluminacién.

Investiga los diferentes
entornos del Reglamento
Técnico de lluminaciéon y

Alumbrado Publico RETILAP.

Estudia las diferencias vy
caracteristicas de los
instrumentos de mediciéon de
iluminacion.

Examina los diferentes tipos
de fuentes luminosas vy
luminarias.

Razona los requisitos
necesarios para la iluminacion
interior.
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5.4.- Control de alumbrado interior llustra los proyectos de
5.4.1.- Domética e inmdtica iluminacion con software.
5.4.2.- Alumbrado de emergencia

5.4.3.- lluminacién de ambientes especiales
5.4.4.- Procedimientos para las mediciones
fotométricas en iluminacién interior.

5.4.5.- Introduccion al disefio de iluminacién
con software.

HDD: Horas de acompafiamiento docente para desarrollo tedrico (sesiones sincrénicas)
HTP: Horas de acompafiamiento docente para trabajo de practicas (sesiones sincrénicas)
HTI: Horas de trabajo independiente (sesiones asincronicas)

HTT: Horas totales del trabajo del estudiante para la unidad tematica

HTT = HDD+HTP+HTI (por unidad)

La suma total de las HTT por unidad tematica es igual al nimero total de horas correspondiente al nimero de créditos de la asignatura. Recuerde un crédito
académico es igual a 48 horas de trabajo académico del estudiante.

La evaluacion debe ser continua, con el propésito de evaluar las habilidades y destrezas adquiridas por
el estudiante, ofreciendo diferentes estrategias acorde con las normas establecidas, que evallien la
participacion en clases, trabajos y consultas sustentados en forma individual o grupal y portafolios.

TALLERES 20%
TRABAJO EN CLASE 20%
PARTICIPACION EN CLASE 20%
TRABAJO INDEPENDIENTE 40%
TOTAL 100%

La nota minima airobatoria del curso es de TRES PUNTO CERO iS.Oi

BIBLIOGRAFIA BASICA:

e Ministerio de minas y energia, Reglamento Técnico de instalaciones Eléctricas (RETIE).

e Ministerio de minas y energia, Reglamento Técnico de lluminacién y alumbrado publico
(RETILAP).

e Instituto Colombiano de Normas Técnicas (ICONTEC), Cddigo Eléctrico Colombiano

(NTC 2050).

Instituto Colombiano de Normas Técnicas (ICONTEC), NTC 4552

Normas CODENSA

Ley 842 de 2010

Ley 142 de 1994

Ley 143 de 199

Manual Westinghouse, |.E.S. (2003) Lighting Handbook,. USA
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Lighting Hanbook, References and Applications USA, I.E.S.N.A.

e |EEE Std 80. Guide for Safety in AC Substation Grounding.

e NFPA 70. National Electrical Code. International Electrical Code® Series.

e NTC 5001. Calidad de la Potencia Eléctrica Limites y Metodologia de Evaluacion en
Punto de Conexion Comun.

e Resolucion No. 030 de 2018. Ministerio de Minas y Energia. Comision de Regulacion de
Energia y Gas.

e Revista Asociacion Colombiana de Ingenieros.
https://www.educacion.aciem.org/Revista/

Link de Consulta:
https://www.minenergia.qov.co/
https://aciem.org/home/
https://www1.upme.gov.co/Paginas/default.aspx
https://www.gov.co/ficha-tramites-y-servicios/
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